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RESUMEN 

En algunas especies de serpientes se ha demostrado la 
utilization de senales quimicas para reconocer a los 
miembros conespecfficos y distinguirlos de los heteroes- 
pecfficos. En este trabajo se prueba la habilidad de ma- 
chos y hembras de Epicrates cenchria cilvarezi para 
detectar senales quimicas de otro boi'deo. Boa constrictor 
occidental is y discriminar entre olores provenientes de 
ambas especies. La capacidad de E. c. alvarezi para res- 
ponder a secreciones heteroespecificas provenientes de la 
piel y de glandulas cloacales, se registro mediante la me- 
dicion de la frecuencia de extrusion de la lengua en res- 
puesta a distintos estfmulos de olor presentados en 
hisopos. Machos y hembras de E. c. atvarezi detectan las 
secreciones heteroespecificas y las discriminan de las co- 
nespeciTicas, respondiendo mas a los estfmulos prove- 
nientes de su propia especie. Este mecanismo podria ser 
utilizado en la naturaleza para distinguir a miembros co- 
nespecfficos durante el cortejo y el apareamiento. 

Palabras claves: Feromona, piel, glandulas cloacales, 
quimiorrecepcion, actividad lingual. 



INTRODUCTION 

En los ofidios esta comprobada la participa- 
tion de senales quimicas en muchas relaciones in- 
tra e interespecfficas, tales como el reconocimiento 
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ABSTRACT 

In some species of snakes it has been demostrated 
the use of chemical signals to recognize conspecifics 
and to distinguish them to heterospecifics. In this pa- 
per we tested the ability of members of Epicrates 
cenchria alvarezi to detect chemical signals from 
another boid, Boa constrictor occidentalis and to 
discriminate between congenerics and heterospeci- 
fics odors. The capacity of E. c. alvarezi to respond 
to heterospecifics skin and cloacal glands secre- 
tions, was assessed by measuring tongue extrusion 
rates in response to odor stimuli presented on moist 
cotton applicators. Both males and females detect 
heterospecific odor with skin and glands secretions 
and discriminate them to the conspecifics ones, res- 
ponsing more to the members of their own specie. 
This mechanism, could be used in nature to distin- 
guish conspecifics members to the courtship and 
meeting. 

Keywords: Pheromone, skin, cloacal glands, quimiore- 
ception, tongue-flick. 



de presas (Chizar et al ., 1990; Cooper & Burg- 
hardt, 1990a; Duvall et al., 1990; Secor, 1995; Bo- 
yer et al., 1995; Lyman-Henley & Burghardt, 
1995), la respuesta al olor de predadores (Chiara- 
viglio, 1993; Weldon et al., 1990) o la agregacion 
de individuos (Brown & Me Lean, 1983; Graves 
& Duvall, 1995). Durante la reproduction, la habi- 
lidad para reconocer a los miembros de su propia 
especie es importante para prevenir hibridizacio- 
nes entre especies relacionadas, no separadas espa- 
cial o temporalmente (Ford, 1982). 
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En algunas serpientes se han estudiado sena- 
tes quimicas emitidas por la piel y por glandulas 
cloacales en relacion al reconocimiento de miem- 
bros conespecificos y su discriminacion de los he- 
teroespecfficos (Ford, 1982; Ford & Schofield, 
1984; Ford & O Bleness, 1986; Weldon, 1982; 
Chiaraviglio, 1993). Estas secreciones tienen dife- 
rencias en cuanto a su production y composition 
qufmica entre distintas especies de ofidios y entre 
sexos de una misma especie (Oldak, 1976; Garst- 
ka & Crews, 1981, 1986; Carrizo et al ., 1985: 
Chiaraviglio et al., 1986;Tolson, 1987). 

Los antecedentes en quimiorrecepcion en 
bofdeos son escasos. En Epicrates cenchria 
alvarezi (Abalos, Baez & Nader) se ha demostra- 
do experimental mente la deteccion de ejemplares 
conespecificos y la discriminacion sexual tanto 
con la secrecion de la piel como con la de las glan- 
dulas cloacales (Briguera et al ., 1994), en tanto 
que en Boa constrictor occidental is (Philippi) se 
manifiesta la deteccion de individuos conespecifi- 
cos en rastros de olor depositados por la piel y por 
las glandulas cloacales asi como su discriminacion 
tanto sexual como especffica (Cervantes & Chiara- 
viglio, 1995, 1996). En el presente estudio se pone 
a prueba la habilidad de machos y hembras de E. 
c. alvarezi para detectar senates quimicas heteroes- 
pecificas con ambas secreciones. Los objetivos del 
trabajo son: 1) Examinar si los ejemplares de E. c. 
alvarezi detectan mediante senates quimicas a 
miembros de Boa constrictor occidentalis cuya 
distribucion en Argentina se solapa en algunos 
puntos con la de E. c. alvarezi. 2) Establecer si 
existe discriminacion de especies mediante este 
mecanismo. 3) Evaluar las diferencias en las res- 
puestas de los ejemplares en relacion al sexo de los 
individuos de E. c. alvarezi y B. c. occidentalis. 



MATER1ALES Y METODOS 



Se utilizaron nueve ejemplares adultos de E. 
c. alvarezi, cuatro machos y cinco hembras (peso 
medio 356 gr; longitud media: (110 cm), prove- 
nientes de la localidad de Obispo Trejo, en el 
norte de la provincia de Cordoba. Se alojaron se- 
parados por sexos en contenedores de 300 x 1 60 x 
1 00 cm, ubicados al aire libre bajo condiciones de 
temperatura y fotopenodo naturales. Las experien- 



cias se llevaron a cabo durante los meses de enero 
y marzo de 1993, por estar comprendida la esta- 
cion reproductiva para el genero Epicrates entre 
los meses de diciembre y mayo (Tolson, 1987). 

A cada ejemplar se le presento cuatro estf- 
mulos distintos preparados con secreciones ex- 
trafdas de individuos de Boa constrictor 
occidentalis alojados en el Serpentario del Cen- 
tro de Zoologfa Aplicada de la Universidad Na- 
cional de Cordoba. Los estfmulos fueron: 
secrecion de las glandulas cloacales de hembras; 
secrecion de las glandulas cloacales de machos; 
olor de piel de hembra; olor de piel de macho; 
dos blancos: solvente y agua. La secrecion de las 
glandulas cloacales se obtuvo presionando la ba- 
se de la cola de los ejemplares de B. c. occidenta- 
lis para provocar el exudado de las glandulas. El 
olor de la piel se obtuvo de mudas frescas y de 
frotis realizados directamente sobre el dorso y 
los flancos del cuerpo de los ejemplares. Este 
material fue almacenado en frfo en frascos esteri- 
les y hermeticos, con 1 ml de cloruro de metile- 
no. El solvente fue utilizado para facilitar la 
dispersion de la feromona (Weldon, 1982). 

La respuesta a los distintos estfmulos se mi- 
dio a traves de la actividad lingual de las serpien- 
tes. Los estfmulos se presentaron en hisopos 
ubicados en el extremo de una varilla de vidrio a 
1 cm de la boca de los ejemplares. Se consigno el 
numero de extrusiones de la lengua durante 60 
segundos a partir del lengiieteo inicial y el tiem- 
po de latencia previo, considerado desde la pre- 
sentation del estfmulo hasta el primer lengiieteo. 

La presentation de los distintos estfmulos 
fue realizada al azar y cada uno se repitio 10 ve- 
ces por ejemplar en distintas jomadas de trabajo, 
promediandose luego las respuestas para cada in- 
dividuo y cada sexo. Las mediciones se realiza- 
ron diariamente entre las 19 y las 21 h, dado que 
en observaciones previas fue el penodo en el que 
los individuos manifestaban mayor actividad en 
cautiverio. La temperatura ambiente se registro 
antes de cada medicion. 

El tratamiento estadfstico fue realizado me- 
diante test de Student para un nivel de confianza 
del 90%, luego de comprobar la distribucion nor- 
mal de la variable (Zar, 1984). Con los datos de 
temperatura, latencia y frecuencia de extrusiones 
de la lengua, se calcularon indices de regresion 
para evaluar la influencia de la temperatura sobre 
la respuesta de los ejemplares. 
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RESULTADOS 

Las respuestas dadas frente a los distintos es- 
tfmulos heteroespecfficos por machos y hembras 
de E. c. alvarezi se representan en las tablas I y II 
respectivamente. El numero de extrusiones de la 
lengua manifestada por los machos es significati- 
vamente mayor hacia el olor de la piel de los ma- 
chos que de las hembras (P<0,025). Lo mismo 
ocurre con la secrecion de las glandulas cloacales 
de los heteroespecfficos (P<0,05). Por el contrario, 
no se evidencia una diferencia significativa en las 
respuestas que los machos dan ante la secrecion de 
la piel y de las glandulas cloacales provenientes de 
las hembras heteroespecfficas (P>(),25), ni entre 
ambas secreciones provenientes de los machos de 
B. c. occidental is (P>0,25). 

En cuanto a las hembras de E. c. alvarezi, al 
comparar la respuesta dada ante la secrecion de la 
piel de machos y hembras heteroespecfficos, las di- 
ferencias no son importantes (P>0,25). Contraria- 
mente, en presencia del olor de la secrecion 
glandular de machos y hembras heteroespecfficos, 
la frecuencia de extrusiones de la lengua se incre- 
menta notablemente ante la secrecion glandular de 
los machos de B. c . occidental^ (P<0,05). Asimis- 
mo, las hembras de E. c. alvarezi responden signifi- 
cativamente mas al olor de la piel de hembras 
heteroespecfficas que al de sus glandulas cloacales 
(P<0,025) y no se manifiestan diferencias significa- 
tivas entre las respuestas dadas ante ambas secre- 
ciones de los machos heteroespecfficos (P>0,10). 

Las respuestas de ambos sexos a los blancos 
fueron drasticamente menores que a los demas es- 
tfmulos (P<0,05 a P<0,005), a excepcion de la res- 
puesta dada por las hembras ante el olor de las 
glandulas cloacales de las hembras heteroespecffi- 
cas (P>0,10). Tampoco se encontraron diferencias 
significativas en las respuestas que dieron todos 
los ejemplares ante los dos blancos (P>0,25). 

Los indices de regresion realizados no mues- 
tran una relacion directa entre temperatura y el 
tiempo de latencia (r=0,045) ni entre la temperatura 
y el numero de extrusiones de la lengua (p=0,06 1 ) 
para una amplitud termica de entre 18 y 3 1°C. 



DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Si bien la secrecion de la piel ha sido amplia- 
mente estudiada en relacion a mensajes feromona- 
les de tipo sexual en varias especies de ofidios 



(Crews & Garstka. 1983; Garstka & Crews, 
1981, 1986; Garstka et al., 1982; Mason et al., 
1989) y como senales particulares para la identi- 
ficacion de especies (Ford & Schofield, 1984; 
Ford, 1982), son pocos los antecedentes relacio- 
nados con la conducta de serpientes ante el olor 
de la secrecion de las glandulas cloacales, tanto 
conespecfficas como heteroespecfficas. En el 
presente trabajo se evidencia que tanto el olor de 
la piel como el de las glandulas cloacales de Boa 
constrictor occidentalis son detectados por los 
ejemplares de Epicrates cenchria alvarezi y dis- 
criminadas de sustancias biologicamente irrele- 
vantes como los blancos, haciendo suponer que 
tales secreciones encierran algun mensaje con sig- 
nificado biologico heteroespecffico. 

Se ha comprobado la capacidad de discrimi- 
nar individuos conespecfficos de los heteroespecf- 
ficos mediante mensajes de olor, en distintas 
especies de ofidios (Brown & Me Lean, 1983; 
Weldon et al , 1990; Smith & Iverson, 1993). En 
E. c. alvarezi se manifiesta la discriminacion entre 
conespecfficos y heteroespecfficos, segun lo de- 
muestran los resultados del presente trabajo, y los 
datos publicados en Briguera et al. (1994), realiza- 
do con los mismos individuos y bajo identicas 
condiciones temporo-espaciales y metodologicas. 
Los datos de las respuestas dadas por machos y 
hembras de E. c. alvarezi durante las experiences 
con individuos conespecfficos (Briguera et al., 
1994), se reproducen en las tablas III y IV respec- 
tivamente. Al comparar los resultados obtenidos 
en el presente trabajo con las respuestas manifes- 
tadas ante los conespecfficos, se observa: 

a) Los machos responden con una frecuencia 
significativamente mayor ante las hembras cones- 
pecfficas que a las heteroespecfficas, tanto con la 
secrecion de la piel (P <0,005) como con la de las 
glandulas cloacales (P<0,05) y no se encuentran 
diferencias significativas al comparar las respues- 
tas a ambas secreciones de los machos conespecffi- 
cos y heteroespecfficos (P>0,25). Estos resultados 
muestran que la respuesta que dan los machos ante 
el olor de las secreciones provenientes de las hem- 
bras de su propia especie, requiere estudios mas 
profundos en el contexto sexual de los mensajes 
de estas secreciones. Asimismo, las secreciones de 
los machos de ambas especies provocan en los 
machos de E. c. alvarezi una reaction similar en 
cuanto a la frecuencia de extrusiones de la lengua. 
Aunque este hecho puede interpretarse como falta 
de discriminacion especffica si se lo considera ais- 



217 



Gayana Zool. 62(2), 1998. 



ladamente, en el contexto de los resultados globa- 
les en los que si se manifiestan diferencias signifi- 
cativas en las respuestas hacia los estimulos segun 
provengan de una u otra especie, podna sugerir la 
existencia de un mensaje con significado de com- 
petencia interespecifica. En otras especies de boi- 
deos como Python molurns (Barker et al ., 1979) y 
Sanzinia madagascariensis (Carpenter et al., 
1978) se comprobo la competencia entre machos 
que se evidencia con frecuentes extrusiones de la 
lengua de los contendientes, mientras se aproxi- 
man de frente con la cabeza levantada. Tal com- 
portamiento fue observado con cierta frecuencia 
en los machos de E. c. alvarezi durante el trans- 
curso del presente trabajo, ante la presencia del 
olor de otro macho ya sea conespecifico o hete- 
roespecifico. 

b) En cuanto a las hembras de E. c. alvarezi, 
responden en forma significativamente mayor al 
olor de la piel de los machos conespecificos que 
de los heteroespecificos (P<0,10), mientras que el 
numero de extrusiones de la lengua hacia la secre- 
cion glandular de machos conespecificos y hete- 
roespecificos, no fue sensiblemente diferentes 
(P>0,25). Asimismo, la secrecion glandular de 
ambas especies no provoco respuestas diferentes 
(P>0,25). La secrecion de la piel de hembras hete- 
roespecificas produjo una respuesta significativa- 
mente mayor que la de las hembras conespecificas 
(P<0,10). Las secreciones glandulares de los ma- 
chos de ambas especies provocaron respuestas 
practicamente iguales, el olor de la piel de los ma- 
chos de su propia especie produjo una respuesta 
mas intensa que el de los heteroespecificos. Este 
estimulo demostro ser el que mayor interes des- 
pierta en las hembras de esta especie (Briguera et 
al ., 1994). Si bien en colubridos las hembras pare- 
cen ser pasivas en las relaciones intraespecificas 
(Garstka et al., 1982), en boideos hay registros 
que sugieren una cierta participation de las mis- 
mas en actividades como el encuentro de pareja y 
el cortejo (Barker et al., 1979; Slip & Shine, 
1988), con lo que la quimiorrecepcion podna ser 
el mecanismo utilizado por las hembras en la natu- 
raleza para el reconocimiento especifico para el 
apareamiento. La secrecion glandular de hembras 
conespecificas y heteroespecificas provoca res- 
puestas similares y, si bien el olor de la piel de las 
heteroespecificas arroja un resultado levemente 
mayor al provocado por las hembras conespecifi- 
cas, el valor numerico esta practicamente en el lf- 



mite de signification del test utilizado. Este hecho 
podna interpretarse como un problema de tipo es- 
tadistico mas que como una posible competencia 
interespecifica. 

Si bien ambas secreciones parecen poseer im- 
portancia en el contexto social de la vida de esta 
especie, basandonos en la magnitud de las respues- 
tas dadas por machos y hembras, el olor de la piel 
de los conespecificos supone un mensaje de mayor 
estatus, intensidad o importancia en las relaciones 
intraespecificas. Asimismo, los mensajes encerra- 
dos en el olor de ambas secreciones podrfan ser in- 
terpretados diferencialmente en su significado 
segun la especie emisora y receptora, jugando asf 
tambien un rol en las relaciones interespecificas. 
Como lo muestran los resultados, no parece haber 
una discrimination sexual clara de heteroespecifi- 
cos mediante el olor de la piel y, aunque lo hubie- 
re, no despierta mayor interes un sexo que el otro. 
La mayor respuesta dada por las hembras hacia el 
olor glandular de los machos heteroespecificos que 
hacia el de las hembras heteroespecificas, casi si- 
milar a la respuesta provocada por uno de los 
blancos, puede estar indicando que un mensaje 
proveniente de una hembra de otra especie carece 
de interes para la hembra de E. c. alvarezi. 

Particularmente en el caso de Epicrates , es 
interesante notar que Tolson (1987) comparo qui- 
micamente la secrecion de las glandulas cloacales 
y de la piel de diez especies de este genero, de las 
cuales nueve son islenas y solo E. cenchria es 
continental. Este autor encontro que la mayor dife- 
rencia en cuanto a la composition qufmica de las 
secreciones se halla entre todas las especies isle- 
nas en general y E. cenchria, mientras que esta 
ultima es muy similar a especies continentales de 
boideos como Boa y Corallus. Basandonos en este 
hecho, el interes manifestado por machos y hem- 
bras de E. c. alvarezi hacia los heteroespecificos 
podna deberse a la similitud quimica de sus secre- 
ciones, lo cual provocarfa un comportamiento de 
investigation de la fuente de olor. 

La interpretacion de las respuestas es com- 
pleja si se tiene en cuenta que no se conoce para 
esta especie el significado de los mensajes quirni- 
cos ni como vana la interpretacion de tales mensa- 
jes de un sexo a otro ni entre distintas especies. 
Los resultados y conclusiones del presente trabajo 
son una aproximacion al estudio de las relaciones 
interespecificas y plantean interrogantes para futu- 
ras investigaciones. 
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Tabla I. Frecuencia de extrusiones de la lengua en ma- 
chos de Epicrates cenchria alvcirezi, frente a los estfmu- 
los de la piel y de las glandulas cloacales de ejemplares 
de Boa constrictor occidentals. P.H.: piel de hembra; 
P.M.: piel de macho; G.H.: glandula de hembra; G.M.: 
glandula de macho. 



Estimulo 


X 


D.S. 


Rango 


P.H. 


18.06 


4.73 


7-31 


P.M. 


30.08 


L 6.50 


8-41 


G.H. 


15.54 


r 18.06 


2-30 


G.M. 


28.42 


3.18 


23-37 


Solvente 


9.40 


10.67 1 


1-38 


Agua 


10.31 


4.06 


0-21 



Tabla III. Frecuencia de extrusiones de la lengua en 
machos de Epicrates cenchria alvarezi , frente a los estf- 
mulos de la piel y de las glandulas cloacales de ejempla- 
res conespeciTicos. P.H.: piel de hembra; P.M.: piel de 
macho; G.H.: glandula de hembra; G.M.: glandula de 
macho. 



Estimulo 


; X . 


D.S. 


Rango 


P.H. 


43.47 


11.40 


1-77 


P.M. 


27.25 


" 12.18 


1-66 


G.H. 


29.10 


6.99 


0-52 


G.M. 


29.43 


4.12 


0-54 


Solvente 


9.4 


10.67 


1-38 


Agua 


10.31 


4.06 


[ 0-21 



Tabla II. Frecuencia de extrusiones de la lengua en 
hembras de Epicrates cenchria alvarezi , frente a los es- 
tfmulos de la piel y de las glandulas cloacales de ejem- 
plares de Boa constrictor occidentalis. P.H.: piel de 
hembra; P.M.: piel de macho; G.H.: glandula de hem- 
bra; G.M.: glandula de macho. 



Tabla IV. Frecuencia de extrusiones de la lengua en 
hembras de Epicrates cenchria alvarezi, frente a los es- 
timulos de la piel y de las glandulas cloacales de ejem- 
plares conespeciTicos. P.H.: piel de hembra; P.M.: piel 
de macho; G.H.: glandula de hembra; G.M.: glandula de 
macho. 



Estimulo 


| 

X J 


D.S. 


I Rango 




P.H. 


12.17 


4.89 


i 0-45 




P.M. 


26.20 


12.08 


| 0-73 




G.H. 


10.57 


3.63 


0-52 




G.M. 


22.18 


11.63 


0-55 




Solvente 


1 1.56 


2.18 


! 0-37 




Agua 


7.11 


3.98 


0-25 





Estimulo 


X 


D.S. 


Rango 


P.H. 


17.79 


3.99 


7-31 


P.M. 


17 


2.91 


3-37 


G.H. 


9.16 


4764 


1-16 


G.M. 


22.12 


9.31 


5-42 


Solvente | 1 1 .56 


( 2.18 


0-37 


Agua 


7.11 


3.98 


0-25 
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